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  چکیده

این مخـاطرات در مـواردي تحـت تـاثیر     . مخاطرات طبیعی بعنوان یکی از عوامل مهم پیش روي برنامه ریزان محیطی می باشد
و یـا تغیـرات   . بعنوان مثال تخریب پوشش گیاهی موجب تشدید فرآیند فرسایش می گردد. عملکرد نادرست انسانی تشدید می شود

طوفانهاي گردوغبار  ل ووقوع سی. گردد حرکتهاي توده اي می نامناسب کاربري اراضی موجب تسریع و تشدید زمین لغزش و سایر
در ایـن  . ز طرفی سایر پدیده ها همچون زلزله نیز از کنترل و پیش بینـی انسـان خـارج مـی باشـد     ا. نیز از این پدیده مستثنی نمی باشد

ی، تشـکیلات زمـین شناسـی،    هبا توجه به عوامل مختلف موثر در تعدادي از این مخاطرات همچـون ویژگیهـاي پوشـش گیـا    مطالعه 
، اقـدام بـه اولویـت    )ل موثر در پهنه بندي خطر لغزشبعنوان عام(حساسیت به فرسایش و همچنین زمین لغزش و فاصله از خط گسل 

تهیـه و بـا اسـتفاده از تحلیـل      GISدر این مطالعه ابتدا نقشه هاي مربوط به عوامل فـوق در محـیط   . بندي مخاطرات طبیعی شده است
ر منطقـه از لحـاظ   ین و نهایتـا روسـتاهاي آسـیب پـذیر موجـود د     یهاي موجود، حریم آنها و پهنه هاي خطر با شدت هاي مختلف تع

چنین مطالعاتی می تواند راهکارهاي مناسبی را در راستاي شناخت و بررسی اولویـت  . شدت این مخاطرات اولویت بندي شده است
   .سکونتگاهاي در معرض خطر را در اختیار مدیران و برنامه ریزان مسئول در این زمینه قرار دهد هاي مخاطرات طبیعی و همچنین

  
  ، سیستم هاي اطلاعات جغرافیاییآسیب پذیراولویت بندي، روستاهاي مخاطرات طبیعی،  :کلید واژه ها

  
Prioritizing sensitive settlements to natural hazards  

(A case study: Gandoman County) 
 

ABSTRACT 
Natural hazards are the important factors in environmental planning. These hazards in some 

situation could be intensified by incorrect humanly function like vegetation cover destruction cause to 
intensify erosion process or inappropriate changes in land use cause to expedite and intensify land 
slide and other mass movement. Flood and dust storm is not separated. In the other hand, other 
phenomena such as earthquake cannot be controlled and estimated. Recording to the different effective 
factors like vegetation cover, geology, erosion intenseness, land slide and distance from fault line, this 
study precede natural hazards. Regarding to this goal, at first the maps of mentioned factors were 
prepared using GIS software. Then buffer and hazard zones with different intensity were assigned by 
applying present analysis. Finally, sensitive villages were prioritized according to intensify of these 
hazards. Such studies could provide appropriate approaches for managers and planners in order to 
investigation of natural hazards and sensitive settlements. 
 
Keywords: natural hazards, prioritizing, sensitive villages, geographical information systems. 
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  مقدمه
وقوع بلایاي طبیعی درجهان باتوجه به روند رو به رشد خود نسبت به قرون گذشـته از لحـاظ تعـداد و میـزان     

بلایـاي طبیعـی در غالـب مـوارد موجـب      . خسارت تاثیرات بسیار زیادي را در سکونتگاه هاي انسـانی مـی گـذارد   
کـه جلـوگیري از    از آنجایی. مختل می کند د مالی و جانی شده و فعالیتهاي اقتصادي و اجتماعی راخسارات شدی

بروز این پدیده ها به سبب طبیعت آنها امکان پذیر نمی باشد، تشکیل مدیریتی توانمند و اعمـال روشـهاي اصـولی    
یاي طبیعی، افزایش آگاهی مـردم در  در برابر بلا سکونتگاه هاو مناسب در جهت کنترل مواقع بحرانی ایمن سازي 

خطرات ناشی از بلایاي طبیعی تا حد زیادي می تواند میزان خسارت را کاهش داده و شـرایط بحرانـی را در    مورد
ازجمله اقـدامات مـدیریتی کـه مـی توانـد نقـش بـه سـزایی در         . کوتاه ترین زمان بسوي شرایط عادي هدایت کند

از آنجا کـه بـا اسـتفاده    . است مخاطرات طبیعیبیعی داشته باشد پهنه بندي کاهش خسارات ناشی از خطر سوانح ط
از اطلاعات میدانی و سایرآمار و اطلاعات می توان تا حدودي به میزان خطرپذیري مناطق مختلف از ایـن سـوانح   

کونتگاههاي طبیعی پی برد، در این مطالعه به بررسی این مخاطرات از دیدگاه طبیعـی و تـاثیر آن بـر روسـتاها و س ـ    
پس از برداشت اطلاعات میدانی، نقشـه هـاي پایـه مـورد نیـاز شـامل نقشـه هـاي زمـین          . انسانی پرداخته شده است

و سـپس بـا   . گردید GISشناسی، تکنونیک، پوشش گیاهی ، فرسایش پذیري و سایر اطلاعات تهیه و وارد محیط 
استفاده از تحلیل هـاي مختلـف در محـیط نـرم افـزار      استفاده از میزان خطر در فواصل مختلف از سکونتگاهها و با 

ArcGIS اقدام به به اولویت بندي مخاطرات طبیعی گردید.  
  

 معرفی منطقه مورد مطالعه
این بخش واقع در . بخش گندمان از توابع شهرستان بروجن واقع در استان چهار محال و بختیاري می باشد

رب بخش بلداجی و از شرق با شهرستان سمیرم در استان حاشیه شرقی استان، از شمال با بخش مرکزي، غ
سکونتگاه روستایی مسکون  26این بخش خود شامل دو دهستان، یک کانون شهري و . اصفهان مجاور می باشد

درجه  50این منطقه از طول جغرافیایی . می باشدکیلومتر مربع  965 مساحتداراي منطقه مورد مطالعه . می باشد
دقیقه  55درجه و 31دقیقه تا  29درجه و  31دقیقه طول شرقی و عرض جغرافیایی  22درجه و  51دقیقه تا  56

،  -19درجه سانتیگراد، متوسط حداقلها  4/10متوسط درجه حرارت منطقه  .عرض شمالی گسترده شده است
ق آن درجه زیر صفر و مقدار حداکثرمطل 5/29درجه، مقدارحداقل مطلق درجه حرارت  34متوسط حداکثرها

 139درصد، تعداد روزهاي یخبندان 47متوسط رطوبت نسبی در این ایستگاه . درجه سانتیگراد می باشد 5/39
  .را در استان و ایران نشان می دهد هشکل زیر موقعیت منطقه مورد مطالع. روز می باشد
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 موقعیت منطقه مورد مطالعه .1 نقشه

  
  مواد و روشها

هت انجام این تحقیق از لایه هاي مختلف اطلاعات در قالب نقشه هاي رقومی در محیط سیسـتم اطلاعـات   ج
بدین منظور ابتـدا نقشـه هـاي پایـه منطقـه مـورد مطالعـه از منـابع مختلـف گـرداوري و           . جغرافیایی استفاده گردید

. ثر در مخاطرات طبیعـی مـی باشـند   نقشه هاي مورد استفاده هرکدام بیانگر یکی از عوامل مو. تصحیح هندسی شد
بعنوان مثال نقشه زمین شناسی بعنوان یکی از نقشه هاي مبنا در خطر فرسایش در نظر گرفته شده اسـت و بـا تلفیـق    
سایر اطلاعات همچون شیب، پوشش گیاهی، طبقات ارتفاعی و سـایر عوامـل مـوثر در فرسـایش، نقشـه فرسـایش       

با در نظر گرفتن موقعیت روستاهاي موجود در منطقه مـورد مطالعـه، انجـام     پذیري تهیه و پهنه بندي خطر فرسایش
از عوامل موثر دیگر که بعنوان بخش دیگري از مخاطرات طبیعی محسوب مـی شـود، خطـر لـرزه خیـزي      . گرفت
از آنجا که معمولا زمین لرزه ها در محل خطوط گسـل و در مـرز بـین سـازندهاي مختلـف حـادث مـی        . می باشد
هت تهیه نقشه تکتونیک از نقشه سازندها و مرز آنها در کنار نقشه گسلها بعنوان عوامل اصـلی تکتـونیکی   شوند، ج

در منطقه استفاده و با لحاط کردن فرووانی و شدت زلزله هاي اتفاق افتاده در منطقه مورد مطالعـه و فاصـله انهـا از    
ذیر از لحـاظ ایـن عامـل نیـز مـورد ارزیـابی و       خط گسل، نقشه خطر زلزله د ر منطقه تهیه و روستا هـاي آسـیب پ ـ  

عوامل دیگري که از جمله سوانح و مخاطرات طبیعی تهیدید کننده روستاهاي موجـود   .اولویت بندي قرار گرفتند
عامـل پوشـش گیـاهی کـه       در کنـار مـوارد مـذکور،   . در منطقه می باشد، بحث سیل خیزي و سیل گیري می باشد

یشی و همچنین سیل خیزي منطقه می باشد مورد ارزیابی قرار گرفت و نقشه هـاي  نقش موثري در ویژگیهاي فرسا
عامل زمین لغزش نیز از عوامل دیگري مـی باشـد کـه    . مربوط به آن در محیط سیستم اطلاعات جغرافیایی تهیه شد

در بررسـی هـا    در نظر گرفته شد و نقشه هـاي آن نیـز  در این منطقه بعنوان عامل طبیعی تهیدید کننده سکونتگاهها 
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در فرایند زمین لغزش عوامل انسانی همچون تغیرات کاربري اراضی در کنـار عوامـل   . مورد استفادهع قرار گرفت
   .اقلیمی و زمین شناسی مورد بررسی و امتیاز دهی قرار گرفت که نتایج آن در بخش بعدي ارائه شده است

  
  نتایج

عـی در سـکونتگاههاي مختلـف موجـود در منطقـه      عوامل مورد بررسی جهت اولویـت بنـدي مخـاطرات طبی   
  .همراه نقشه هاي مربوط به هریک از عوامل در زیر آمده استه مورد مطالعه ب

  
  دوري و نزدیکی به خط گسل -

هرچـه  . اصلی در وقع زمـین لـرزه هـا در نظـر گرفـت     توان بعنوان یکی از عوامل  نزدیکی به خط گسل را می
لـذا جهـت تهیـه نقشـه     . در آن منطقه بیشتر خواهد بـود احتمال وقوع زلزله نیز تر باشند  مناطق به خط گسل نزدیک

پـس از تهیـه    .استفاده شد) ونیکتتک(گسلهاي منطقه و روستاهاي منطقه مورد مطالعه از نقشه اولویت بندي مناطق 
اسـتفاده   GISدر محـیط   5از آنـالیز حـریم  ، تکتونیکخطر پذیر از لحاظ تعیین مناطق  جهت، نقشه گسلهاي منطقه

وقوع احتمالی زلزله اولویـت بنـدي   مناطق تحت تأثیر  ،بدین ترتیب که با تعیین حریم هاي یک کیلومتري. گردید
جزء مناطق پرخطر با اولویـت  اند  بدین ترتیب که مناطقی که در حریم یک کیلومتري از خط گسل واقع شده. شد
 بـا پهنـه خطـر متوسـط و بـا اولویـت دوم ،       انـد  هواقع شـد کیلومتري از خط گسل  2تا  1مناطقی که در حریم  اول،

و منـاطقی کـه در    هـاي کـم خطـر    عنـوان پهنـه  ه اند ب کیلومتري از خط گسل واقع شده 3تا  2مناطقی که در حریم 
اولویـت چهـارم از   اند جـزء پهنـه هـاي بـدون خطـر و بـا        شتر از خط گسل واقع شدهیو بکیلومتري  4تا  3 محدوده

اولویـت بنـدي روسـتا هـا را     نقشه و جدول زیـر  . گسل و لرزه خیزي طبقه بندي شدتن در محدوده لحاظ قرار گرف
  .دهد نشان می در برابر خطر زلزله و واقع شدن در حریم گسلها

  
 اولویت بندي میزان خطر زلزله در بخش گندمان به تفکیک روستا. 1جدول 

  نام روستا  پهنه  اولویت
  بیژگرد، وستگان، گدارکبک، سولیجان، کردشامی، امام قیس سناجان، نصیرآباد،  پرخطر  اول
  چرمینه، حسین آباد، معموره، مورچگان ، چشمه علی،  تگرگ آب، گرد بیشه، ده خدا  متوسط  دوم
  کتک سفلی،کتک علیا،کنارك علیا، دوراهان  کم خطر  سوم
  کنارك سفلی، ده باغ، ده توت،ده علی  بدون خطر  چهارم

  بروجن، سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور 1:250000نقشه : مأخذ
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  خطر زمین لغزش  -
و پهنه بنـدي خطـرزمین لغـزش در منطقـه بطـور عمـده از اطلاعـات زمـین         جهت تهیه نقشه خطرزمین لغزش 

سـی و نـوع سـازند    زمین شناویژگیهاي . استفاده گردیدسازند هاي منطقه به همراه بازدیدهاي میدانی شناسی و نوع 
دو نـوع از سـازندها و   . باشد ها می اي و انواه لغزش مؤثر در شکل گیري و وقوع حرکتهاي تودهاز مهمترین عوامل 

هـا نسـبت بـه لغـزش      و پرخطرتـرین پهنـه   تـرین منـاطق    تشکیلات زمین شناسی موجو در منطقـه از جملـه حسـاس   
هاي سنگ آهک مارنی و ماسـه سـنگ از    ستري با میان لایههاي خاک که عمدتاً مربوط به مارنبخش اول . باشد می

گـورپی ،داریـان ،کژدمـی و میشـان نیـز از      در کنار این سازند تشکیلات مـارنی سـازندهاي   . باشد میسازند امیران 
اي نیـز   واریـزه در کنـار تشـکیلات فـوق منـاطق     . باشد اي و لغزش می مناطق با ریسک بالا نسبت به حرکتهاي توده

هـاي   تشـکیلات آهکـی کنکلـومرا و حتـی آبرفـت     . ق با خطر بالا در مورد ریزش طبقه بندي شده اسـت جزء مناط
نقشه و جدول زیـر  . دهند اي و لغزشی از خود نشان نمی تودهموجود در منطقه حساسیت بالایی نسبت به حرکتهاي 

  .دهد نشان میخطر زمین لغزش ،بعنوان یکی از مخاطرات طبیعی اولویت بندي روستاها را از نظر 
  

 اولویت بندي میزان خطر لغزش در بخش گندمان به تفکیک روستا. 2جدول 
  نام روستا  پهنه  اولویت
  -  پرخطر  اول
  گردبیشه، ده خدا  متوسط  دوم

  کم خطر  سوم
معموره، کنارك سفلی، کنارك علیا، بیژگرد، وستگان، مورچگان، گدارکبک، دوراهان، 

  گ آب، سولیجان، له دراز، چشمه علیده توت، ده علی، کرد شامی، تگر
  سناجان، چرمینه، حسین آباد، کتک سفلی، کتک علیا،نصیرآباد، امام قیس  بدون خطر  چهارم
  مطالعات میدانی و بررسی مسائل زمین شناسی منطقه: مأخذ

  
  خطر فرسایش -

. ند انجـام گرفـت  دو پارامتر شیب و جنس سازنیز در منطقه بطور عمده براساس اولویت بندي خطر فرسایش 
کـع عوامـل   هرچنـد  . باشند ترین عوامل تعیین کننده نوع و شدت فرسایش در منطقه می این دو پارامتر بعنوان عمده
،عوامـل  ،نـوع و تـراکم پوشـش گیـاهی ،ویژگیهـاي خـاك و کـاربري اراضـی         بارندگی  دیگري در مقدار شدت

 در مـورد حساسـیت بـه فرسـایش منـاطق آبرفتـی،      . مدیریتی و عوامل دیگري نیز در بحث فرسایش دخالت دارنـد 
بـه  ترین منـاطق   توان از جمله حساس هاي آبرفتی را می و تراسها  هاي رسی و مخروط افکنه رسوبات مارنی و پهنه

از لحاظ خطـر فرسـایش آبـی در    نقشه و جدول زیر اولویت بندي مناطق را . فرسایش آبی در منطقه در نظر گرفت
تـوان بـه وضـعیت توپـوگرافی و      در منطقه میاز جمله سایر عوامل مؤثردر وضعیت فرسایش ( .دهد منطقه نشان می

ضعیف منطقه ،عدم تعادل دام و مرتع ،عدم رعایت اصول حفاظـت خـاك   کوهستانی بودن منطقه ،پوشش گیاهی 
  ).و مواردي از این قبیل را اشاره نموددر کشاورزي 
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 بخش گندمان به تفکیک روستااولویت بندي میزان خطر فرسایش در . 3جدول 
  نام روستا  پهنه  اولویت

  پرخطر  اول
سناجان، چرمینه، حسین آباد، کتک سفلی، کتک علیا، نصیرآباد، امام قیس، تگرگ آب، 

  گردبیشه، ده باغ، ده خدا

  متوسط  دوم
  معموره، کنارك سفلی، کنارك علیا، بیژگرد، وستگان، مورچگان، گدارکبک، دوراهان،

  علی ده توت ، ده
  کردشامی  کم خطر  سوم
  سولیجان، له دراز، چشمه علی  بدون خطر  چهارم
  نقشه توپوگرافی، زمین شناسی و مطالعات کارشناس: مأخذ

  
  ) تخریب و فقر( پوشش گیاهی و مرتعی -

بر اساس مطالعات پوشش گیاهی و ضـعف مرتـع انجـام    اولویت بندي مناطق مرتعی محدوده مورد مطالعه نیز 
،اولویـت بنـدي مراتـع از     وضعیت مرتع به خیلـی فقیـر ،فقیـر ،متوسـط و خـوب     توجه به تقسیم بندي  گرفت که با

نقشه و جدول زیـر اولویـت بنـدي منـاطق مرتعـی را از لحـاظ        .لحاظ پوشش مرتعی و وضعیت مراتع انجام گرفت
  .دهد وضعیت مرتع نشان می

  
 تفکیک روستااولویت بندي میزان پوشش مرتع در بخش گندمان به . 4جدول 

  نام روستا  پهنه  اولویت
  -  خیلی فقیر  اول
  معموره، کردشامی، امام قیس  فقیر  دوم
  حسین آباد، کنارك سفلی، کنارك علیا، نصیرآباد، وستگان، مورچگان، گردبیشه، ده خدا  متوسط  سوم
  -  خوب  چهارم
  تصاویر ماهواره اي جدید منطقه و همچنین مطالعات میدانی کارشناس: مأخذ

  
به بحث عدم تعادل دام و مرتع و رعایـت نکـردن اصـول صـحیح     توان  دید کننده مراتع میهاز جمله عوامل ت

  .نقشه عوامل مذکور در زیر آمده است .در بخش مدیریت چرا در منطقه اشاره نمود
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  و پوشش گیاهی در بخش گندمان فرسایش  ، زمین لغزش،فاصله از گسل پهنه بندي مخاطرات طبیعی. 2نقشه
  

به منظور تعیین وزن نهایی ابتدا ضریب اهمیت هر یک از پدیده هاي طبیعی منطقـه مـورد مطالعـه، بـر مبنـاي      
روش دلفی و طبق نظر متخصصان با استفاده از ماتریس قطري مقایسات زوجـی محاسـبه و سـپس ضـریب اهمیـت      

مبنـاي مقایسـات زوجـی در ایـن مقالـه      . سـتاها بدسـت آمـد   در مقدار شاخص ضرب گردیده و رتبه هریـک از رو 
   ).1جدول شماره (بوده است ) ترجیح یکسان تا کاملاً مرجح(براساس جدول میزان اهمیت توماس ال ساعتی 
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  مقادیر ترجیح ها براي مقایسه هاي زوجی. 5جدول 
  درجه اهمیت در مقایسه دو به دو  مقدار امتیاز

  ترجیح یکسان  1
  مرجحنسبتاً   3
  قویاً مرجح  5
  ترجیح بسیار قوي  7
  کاملاً مرجح  9

  8و  6و  4و 2  ترجیحات بین فواصل فوق
  

  ماتریس درجه اهمیت پدیده هاي طبیعی بخش گندمان نسبت به یکدیگر. 6جدول 

 ضریب اهمیت استاندارد میانگین هندسی گسل پوشش گیاهی لغزش فرسایش محیطی

 0.1402 1 0.33 1 3 1 فرسایش

 0.1224 0.8736 4 0.33 1 0.33 لغزش

 0.1402 1 0.33 1 3 1 پوشش گیاهی

 0.1604 1.1447 1 3 0.25 3 گسل

  
  بحث و نتیجه گیري

نتایج بررسی ها و آنـالیز نقشـه هـاي عوامـل مـوثر در انـواع مخـاطرات طبیعـی در قالـب لایـه هـاي مختلـف             
مـورد تجزیـه    ArcGISغرافیایی با استفاده از نرم افـزار  اطلاعاتی تهیه و نقشه هاي آن در محیط سیستم اطلاعات ج

با توجه به موقعیت روسـتا هـا و سـکونتگاههاي موجـود در منطقـه و نقشـه انـواع مخـاطرات         . و تحلیل قرار گرفت
جـدول ذیـل   و همچنین وزن اختصاص یافته به هر معیار، روستاهاي موجود در منطقه مورد مطالعه به ترتیـب   طبیعی

روستاهاي سناجان، سولگان و بیژگرد از نظر میزان خطر پدیده هاي طبیعـی  این جدول براساس  .ي شداولویت بند
  .آسیب پذیرتر از سایر روستاهاي بخش مورد مطالعه دارا می باشند
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  اولویت بندي آسیب پذیري روستاها براساس خطر پدیده هاي طبیعی. 7جدول 
  رتبه امتیاز نهایی  هیپوشش گیا فرسایش زمین لغزش گسل شاخص ترکیبی

 6 0.0208- 1 4 1 1 امام قیس

 3 0.0340- 0 3 2 1 بیژگرد

 13 0.0008- 0 3.5 2.5 2 تگرگ اب

 8 0.0160- 0 4 1 2 چرمینه

 4 0.0298- 0 1 2 2.5 چشمه علی

 19 0.0137 2 4 1 2 حسین آباد

 22 0.0314 0 3 2 3 ده باغ

 21 0.0054 1 1 1 4 ده توت

 18 0.0002 0 3.5 2 2 ده خدا

 14 0.0080- 1.5 4 3 2 ده علی

 10 0.0351 0 3.5 2 4 دوراهان

 2 0.0357- 0 4 1 1 سناجان

 1 0.0593- 0 1 2 1 سولگان

 16 0.0036 0 4 1 3 کتک سفلی

 17 0.0036 0 4 1 3 کتک علیا

 5 0.0243- 1.5 2 2 1 کردشامی

 23 0.0448 3 3 3 2 کنارك بالا

 25 0.0618 1.5 3 3 4 کنارك پائین

 12 0.0042- 2 3 2 1 گدارکبک

 24 0.0548 1.5 4 3 3 گردبیشه

 7 0.0200- 0 1 2 3 له دراز

 15 0.0006 1 3 2 2 معموره

 20 0.0155 2 3 2 2 مورچگان

 11 0.0059- 2 4 1 1 نصیرآباد

 9 0.0116- 1.5 3 2 1 وستگان

  
یـت هـاي برنامـه ریـزي را بـراي کـاهش مخـاطرات طبیعـی در         با استفاده از نتایج بدست آمده می تـوان اولو 

  .اولویت کاري قرار داد درروستاهاي با آسیب پذیري بیشتر را  ین نموده ویسکونتگاهاي منطقه مورد مطالعه تع
  

  :منابع مورد استفاده
 .احمدي، حسن، ژئومورفولوژي کاربردي، جلد اول، فرسایش آبی، دانشگاه تهران - 1
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 .، جزوه درسی، دانشگاه یزد) 1(ا، ژئومورفولوژي کاربردي اختصاصی، محمد رض - 2

 .تازه، مهدي، گزارش فرسایش و رسوب طرح آبخیزداري حوزه سد دره بید طبس - 3

 .تازه، مهدي، گزارش فرسایش و رسوب طرح آبخیزداري حوزه علی آباد ابرکوه یزد - 4

یزد، دانشکده منابع طبیعی  تازه، مهدي، جزوه درسی سنجش از دور و تفسیر عکسهاي هوایی، دانشگاه - 5
 .اردکان

حسینی، سیدزین العابدین، صارمی نائینی، محمدعلی، تازه، مهدي، کارتوگرافی و فیزیوگرافی در  - 6
 1388مطالعات منابع طبیعی، انتشارات جهاد دانشگاهی، 

انشگاه حسینی،سید زین العابدین، جزوه درسی سامانه هاي اطلاعات جغرافیایی، دانشکده منابع طبیعی، د - 7
 .یزد

 .رفاهی، حسینقلی، فرسایش آبی وکنترل آن، انتشارات دانشگاه تهران - 8

  .سازمان زمین شناسی کشور، نقشه هاي زمین شناسی منطقه مورد مطالعه - 9
  .مهدوي، محمد، هیدرولوژي کاربردي، جلد دوم ، انتشارات دانشگاه تهران - 10
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